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1. Status Quo: Stadt, Energiewende und energieeffizientes Bauen



Die ,drei Gestalten‘ der Europaischen Stadt

Mittelalterliche Handwerkerstadt Industrielle Bahnstadt
kompakte verdichtete Stadt mit ,Perlenkettenartige Organsiation von
maximaler Ausbreitung, welche eine Siedlungsgebieten entlang von Bahntrassen

fuBlaufige Erreichbarkeit ermdglicht

Energietrager: Holz und Torf Energietrager: Kohle, Stadtgas, teilw. Strom

Quelle: Eigene Darstellung auf Grundlage von Sivardiére (2007)

Moderne Autostadt
GroBflachige Besiedelung der
Peripherie von Ballungszentren

Energietrager: Erddl, Erdgas, Strom



Status Quo: gebaudebezogener Energieverbrauch

Raumwirme

2.490 ’2 Gebaude
nicht :
Gebidude TWh

Warmwasser

Prozesswiarme
Prozesskilte

Nutzstrom

Quelle: Hegger, Manfred; Drebes, Christoph, Wurzbacher, Steffen: benefit E, Darmstadt 2015

Anteil der Energienutzung in Gebduden
(2013)

Nach Nutzung im Gebiude
Raumwérme
Warmwasser
Prozesswirme
Klimakilte
Prozesskilte
Nutzstrom

mechanische Energie
sonstige Endenergienutzung



Losung: Energetische Vernetzung im Quartier
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regionale

Energiesysteme

(regenerativ)

Die regenerative Stadt

energetische Synergien durch Vernet-
zung

100% CO? neutrale Energiebereitstel-
lung (moglichst dezentral)

Schliel3en von Stoffkreislaufen (Ener-
gie, Abfall, Wasser)
Reduktion des motorisierten Individu-

alverkehrs durch kurze Wege, Nut-
zungsmischung, ausgebauter OPNV



2. Beispiel Neckarbogen, Heilbronn



Lage des Quartiers
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Wetthewerbsbeitrag Biiro
Steidle (2006)

Quelle: Steidle 2006



Sektorale Betrachtung von Nachhaltigkeitsaspekten

Klimaeffizienz

* Orientierung gemalfd Luft-
stromungsrichtung

» Abstande optimaler Durch-
stromung

Quelle: Eigene Darstellung

Energieeffizienz

* Nord-Sud orientierte Bau-
korper

« Abstande gemal solarer
Exposition

Flacheneffizienz

* Maximierung der baulichen
Dichte durch groRe Massen

* Nutzungsmischung
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Aktueller Masterplan (2013)

Quelle: Machleidt GmbH, sinai 2013
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Potenzialstudie erneuerbare Energien

Warmequelle Abwasser-

kanal
+ ca. 10°C (ganzjahrig)
» Verteilung Uber kaltes War-

menetz
+ Bereitstellung Uber Warme-

pumpen
» Strom erforderlich!

Quelle: Eigene Darstellung

Solarpotenziale

+ ca 49.614m? Dachflache

* bei 55% PV auf Dachern
3.348 MWh / a (entspricht
ca. 56% Deckungsrate
Nutzstrom)

3iomassen aus Landschafts-

pflege und Abwasser

» Zentrale Sammelstelle erfor-
derlich

» Schwarzwasser Uber Vaku-
umkanalisation

» Deckungsrate eigenprodu-
zierten Biogas zu Gasbedarf

bei KWK Konzepten ca.
10%-19% (1.102 MWh /a)
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Veranderung gesetzlicher und energetischer Rahmensbedingungen langfristiger
stadtebaulicher Entwicklungen

He,

1,00 W/m?K |

0,80 Wm*K _e—uno

0,60 Wm?K —

0,40 WimK |

0,20 W/m?K |

ENEV 2009

Quelle: Eigene Darstellung

2013

ENEV 2014

VERSCHARFUNG

DER ENEV 2014

» frihester Baubeginn
1.Bauabschnitt

BUGA 2019

BUGA

2. Bauabschnitt + 3. Bauabschnitt

gesetzlich vorgeschriebener Gebaudestandard

angestrebter Gebaudestandard Neckarbogen
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Nachhaltige Materialien und
Konstruktionen
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Mehrgeschossiger Hybridbau Hybrid-
konstruktion (Stahl + Holz)

Beispiel: Wohnhaus C13, Hamburg
Wilhelmsburg

Architekt: Kaden + Partner

Photo: Kaden + Partner

Mehrgeschossiger Hybridbau (Stahlbe-
ton + Holz)

Beispiel: Wohnhaus E3, Berlin
Architekt: Kaden + Partner
Photo: Kaden + Partner

Homogener Massivbau ohne zusatzliche
Dammschicht

Beispiel: Burogebaude in Lustenau

Architekt: be baumschlager eberle
Foto: Eduard Hueber, archphoto
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Szenario zur Energieversorgung: Gas-Brennstoffzelle (670kW el) + Photovoltaik

aer NeCka[b_o_g_e n- He//b
\)a’"’—’— ‘s\\l:oo
- - ~
” ~
7 ~
7z ~
N0 eeceseeces N
27N e N
NG e N
N Laeeseetereeen o Tt A
et N T, N
’ S
’ RO .. \
A ‘Bjomasse AN
, aus Bioabfal- \
’ len, Garten- \
S abfallen.und \
,I S “., Landschafts- \\
, P pflege \
1 . \
1 \
! Do \
! P Strom  Warme : !
1 T . N : 1
1 1
: Lt Carsharing '% :
1 i : als Strom- PN X
\ Lt speicher j(% I regionale
1 I a I regenerative
\ w5 1 Stromerzeu-
\ W \ll 1 gung
\ ]
\ " 1
v e /
\ ! vorh. éffentliches Stromnetz
\ P
\ : /
\\ :gebietsinterne ,'
\ : Biomasse- ,
\ . verwertung ’
% : N vorh. 6ffentliches Gasnetz
>
, 4
e
4
'
7
7
-
- -

Quelle: Eigene Darstellung

15



Energie und Mobilitat

Modal Split
Stadt Heilbronn Quartier “Neckarbogen”
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Schliissel zur Umsetzung
von Nachhaltigkeitszielen:
Gestaltungshandbuch

Entschei-

ENTWICKLUNGSTRAGER it
grundlage
—

Beurteilungs- *

grundlage

e —

Grundlage fir
Baukommission

INTERDISZIPLINARE

BAUKOMMISSION

Stadtplanung & Baurecht

5 D :
G ; Stadtebau :
£ \ Architektur :
£ : :
Grundlage fiir Baukommission E] . Landschaftsarch. :
Formuliert gestalterische Ziele J‘;i """""""""""""""""""""""
3
und Vorgaben 2 s
=] 2
E= ©
£ B
2 3
8

&
<

BAUHERR /

ARCHITEKT

Bearbeitungsgrundlage

Gestaltungshandbuch

Modellquartier Neckarbogen in Heilbronn

SCHON

INNOVATIV

LEBENDIG

NACHHALTIG

KOLLEKTIV

VIELFALTIG

Tedl € - Allgemeine gestalterische Vorgaben

hiediche hohe Gebauds mit Leitern oder Treppen
die Moglchkod, gang duf dor Fvves

ten Stac

hietine’ 2u unternetmen und einen Block dabel kompiett 2u urn-
inden. Die Dachiandschaft ofl am Anschils an die BUGA birvertat und
dber ene daverhafte Einrichtung entschieden werden

Bei dex Planung des 1. Bauabschnitts am Altnackar ist die durchgehende

Wegefiifvung fir die BUGA berais 2u bericksichtigen, Hihen und Ge-

schossigheten mussen entiprechend 2u koordinert veerden. Ene

Grientierung der Dachterrassen ist yrabhangiq von den gepianten Verbin-
rgen vnschensert

Quelle: Machleidt GmbH, sinai, Kaden & Lager, performative architektur

ainen Patio bz, éine Loggia n
bene erfoigen(vgl. Zeh 5
ist sicherzuste
Gencaurn aus

Antennen sollen sinnvoll aber unaufdringlich

5 e
Antennen, Satelitenschisseln und ahnliche An-  chitextur des Neckarbogens integriert werden
lagen sind 50 aufzustellen, dass sievom offenth

StraBenraum aus nicht einsehbar sind
fenthaltsqualitét der Dachtemasse
besintrachtigen

Tell C - Aigemeine gestalterische Vargaben

Flr den 1. Bauabschnitt
antang des Altneckars
wird aine Balegung von

"‘ Photovaltikanlagen
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Grundstiicksvergabe, Planung und erste Baustelleneinrichtungen, Polis award 2017
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Quelle: © Foto: M. Kuhnle

Quelle: © Stadt Heilbronn
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3. Beispiel Zukunft Nord, Karlsruhe



—
o
1
=)
N
N’
=
)
o
=
@
=
=
©
o




Architektonische Vertiefung (2016) mit
Beschreibung zur Nutzungsverteilung
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DGNB Quartiere: Kriterien

Themenfeld Kriteriengruppe Kriterien- Kriterienbezeichnung Bedeutungs- Anteil an der
nummer faktor SQ16 Gesamtbewertung
ENV1.1 10kobilanz - emissionsbedingte Umweltwirkungen 3 3,4
P
ENV1.4 Biodiversitat 2 2,3
Wirkungen auf globale und B h
lokale Umwelt (ENVA10) ENV1.5 :_Stadtkllma 3 3,4
Okologische ENV1.6 Umweltrisiken 1 1,1
Py =~
Qualitat(ENV) ENV1.7 IGewaésser- und Bodenschutz 2 2,3
ENV2.1 10kobilanz - Ressourcenverbrauch 3 3,4
Ressourceninanspruch- I
nahme und ENV2.2 IWasserkreislaufsysteme 3 3,4
Abfallaufkommen (ENV20) L
ENV2.3 Flacheninanspruchnahme 3 3,4
| 4
Lebenszykluskosten ECO1.1 !_Lebenszykluskosten 3 6,1
(ECOL0) ECO1.2 Fiskalische Wirkungen auf die Kommune 2 41
Okonomische i, .
Qualitit (ECO) ECO2.1 Resilienz und Wandlungsféhigkeit 2 41
Wertentwicklung (ECO20) ECO02.3 Flacheneffizienz 3 6,1
ECO02.4 Wertstabilitat 1 2,0
SOC1.1 Thermischer Komfort im Freiraum 1 1,4
Gesundheit, Behaglichkeit
und Nutzerzufriedenheit S0C1.6 Freiraum 3 4,2
(SOC10)
Soziokulturelle S0C1.9 Emissionen / Immissionen 3 42
s Funktionalitat (SOC20) s0C2.1 Barrierefreiheit 2 28
funktionale
CREIER (R, SOC3.1  Stadtebau 2 2,8
Soziokulturelle Qualitat . . .
(SOC30) S0C3.2 Soziale und funktionale Mischung 3 4,2
S0C3.3 Soziale und erwerbswirtschaftliche Infrastruktur 2 2,8
TEC2.1 IEnergieinfrastruktur 2 5,6
!
Technische Infrastruktur d
1
(TEC20) TEC2.2 Wertstoffmanagement 1 2,8
Technische
Qualitét (TEC) TEC2.4 Smart Infrastructure 1 2,8
TEC3.1 Mobilitatsinfrastruktur - Motorisierter Verkehr 2 5,6
Mobilitat (TEC30)
TEC3.2 Mobilitatsinfrastruktur - Nichtmotorisierter Verkehr 2 5,6
PRO1.2 Integrale Planung 3 2,7
Qualitét der Planung PRO1.7 Partizipation 2 1,8
Prozessqualitat (EROI0) PRO1.8 Projektmanagement 2 1,8
(PRO)
PRO1.9 Governance 2 1,8
Qualitatssicherung in der PRO3.5 Monitoring > 18

Nutzungsphase (PRO30)
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Potenzial- und Bedarfsstudie
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Auswirkungen von Warmeschutzstandards auf den gesamten Nutzenergiebedarf

™ Nutzkaltebedarf
B Wirmebedarf Heizen
B Wirmebedarf Warmw:

Nutzstrombedarf
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Jahresbilanz Endenergie
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