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Anwendungsgebiete der Brennstoffzelle

Eine Auswahl bereits heute moglicher Anwendungen

Mobilitat zu Lande: PKW, Transporter, NFZ, Bus,
Gabelstapler...

...2u Wasser: Fahren, Kreuzfahrtschiffe, U-Boote...
...und in der Luft: Flugzeuge, Drohnen, Raumfahrt

Stationar zur Strom- und Warmeerzeugung in
Gebauden, zur Versorgung von Rechenzentren mit
Strom, Kalte und sauerstoffarmer Abluft, als
Notstromversorgung oder in netzfernen Gebieten z.B.
fuir Sendemasten, als Baustellenbeleuchtung, zur
Stromversorgung bei 6ffentlichen Veranstaltungen...

Im kleinen Leistungsbereich im Camping- oder Yacht-
Bereich, zur Versorgung von Laptops und sonstigen
Kleingeraten...
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Performance-Daten heutiger Automotive-Stacks

Vergleich Toyota vs. Auto Stack Industry

_Toyota FC stack
Type: Polymer electrolyte fuel cell
Maximum output. 114 kW (155PS)
Volume power density- 3.1 kW/L (World top level) 30g 30g
Humidification system: Intemal circulation system Fuel cell boost

(humidifier-less; world fast)
converter 370 335

/'Maximum output: 650V
/ Number of phases: 4 phases

1,34mm 1,0mm
""""""""" 37,0l 27,7
56,0kg 33,1kg
3,1kW/I >4,0kwW/I
Auxiliary / 2,0kW/kg >3,4kW/kg
components | 114kW 114kW

Hydrogen circulating pump, etc

* Leistungsdichte kalkuliert auf Basis von Maximalleistung.
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Brennstoffzellenfahrzeuge — vereinzelte Aktivitaten

2013-15

2015-17

2018+

2021+

2025/6

1.000 Hyundai ix35 FCEV

Kleinserienfertigung
Toyota — Honda — Hyundai
[1-3.000/a]

SymbioFCell [X00 in 2017]

Daimler [x00 2018 bis 2020 ]
Hyundai [>3.000/a]

Beginn der Serienfertigung
Toyota [30.000/a]

Great Wall Motor
Stellantis

Hyundai [x0.000/a]

Serienfertigung BMW, Renault,
Honda und andere
[30.000+/a] = Hybridpreis fur FCEV erreicht

uelle : Daimler Media Site

HyKangoo

e-NV200 range extender
Magna FCREEV:

Quelle Symbio

Quelle : LBST
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HyFab

Forschungsfabrik Strategische Ziele:
* Ertlchti des Automobilstandort
zur Erforschung und Erprobung von rruchiigting des Attomoblistandonts
~ Deutschland
Herstellprozessen flir Komponenten und * Aufbau einer schlagkraftigen
Stacks im GroRserienmalRstab Zulieferindustrie flir Komponenten

und Produktionsanlagen
* Erarbeitung und Erprobung von
Qualitatssystemen auch Gber

Zu erforschen
In Erprobung ‘

. e L
Wird industriell beherrscht Serie »Industriezweige” hinweg
y
. . ~200.000 Stack
4 Kleinserie | gz oSt Partner:
. Taktrate pro Zelle
~30.000 Stacks p.a. ~01
Vorserie Takirate pro Zelle Hw‘__aEEE * ISW
~5.000 Stacks p.a. ~2sec * Fraunhofer ISE
Man Ufa ktur Taktrate pro Zelle A3l @ BMW . .
~2 500 Stacks p.a. ~10 sec Daimler SOA  |ndustriesteuerkreis
Takirate pro Zelle ASl @ Powercell EK- SOA

 Weitere Forschungspartner

~ 20 sec
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Wasserstoff-Roadmap Baden-Wiirttemberg

Hintergrund und Entstehung

17

Hintergrund: Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologien in Baden-Wiurttemberg fordern und weiter
etablieren

Die Wasserstoff-Roadmap Baden-Wirttemberg wurde am 15. Dezember 2020 vom Kabinett des Landes
beschlossen.

gibt den Weg fur die kommenden Jahre vor, den Baden-Wiurttemberg begehen muss, um zu einem
fihrenden Standort fir Wasserstoff- und Brennstofftechnologien zu werden

Erstellung erfolgte durch eine eigens eingerichtete ressortiibergreifende Projektgruppe unter Federfiihrung des
Umweltministeriums 2 Mitwirkung der e-mobil BW GmbH

Start Dialogprozess im Juli 2020: Beteiligungsportal BW (= begleitender Beteiligungsprozess, um
Perspektiven von Stakeholdern und Fachleuten zu bericksichtigen)

Fertigstellung des Fahrplans fiir den Aufbau einer Wasserstoffwirtschaft Anfang Dezember 2020
offentliche Prasentation der Roadmap am 18. Dezember 2020 durch Franz Untersteller MdL
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Wasserstoff-Roadmap Baden-Wiirttemberg

Ziele und Organisation

In der Roadmap sind konkrete Zielsetzungen (zeitlich und inhaltlich) und MaBnahmen definiert, um die
Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie im Land zu forcieren und zu fordern.

Handlungsschwerpunkte fur das Land Baden-Wirttemberg werden benannt
Ziele und entsprechende Malinahmen werden definiert

Bei der Festlegung der Ziele, Mallnahmen und Beitrage wurden alle relevanten Dimensionen des Aufbaus einer
lokalen Wasserstoffwirtschaft berulcksichtigt: Produktion, Infrastruktur, Anwendungen.

Umsetzung der Roadmap: konstruktiver Austausch mit Stakeholdern wird fortgesetzt
(Stichwort: Beteiligungsprozess)
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Die Plattform H2BW

Aufgaben und Funktion

Plattform H2BW als erster Schritt zur Umsetzung der Wasserstoff-Roadmap
sektorubergreifendes Dach fur die Wasserstoff- und Brennstoffzellenaktivitaten im Land
Blindelung der Aktivitaten und Vernetzung der Akteure

Die Aufgaben der Plattform umfassen die Begleitung der Umsetzung von MaRnahmen sowie deren
Weiterentwicklung, aber auch:
Planung, Koordinierung und Umsetzung von erganzenden (Forder-)Programmen und Projekten in
Abstimmung mit dem Fordermittelgeber
Koordination und Umsetzung der Offentlichkeitsarbeit
Bereitstellung von Informationen fir Unternehmen, Kommunen, Forschungseinrichtungen und weitere
Akteure im Bereich der Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie

Netzwerkarbeit

Die Plattform H2BW ist rechtlich nicht selbststandig und wird bei der Landesagentur fiir neue

Mobilitatslosungen und Automotive Baden-Wirttemberg e-mobil BW GmbH eingerichtet
-MOoDil sx
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Die Plattform H2BW

Struktur und Ziele

Die Plattform H2BW wird thematisch in Sektoren
geclustert. Alle sektoren- und technologielibergreifenden
Themen werden Uibergeordnet in der Plattform behandelt
- Sektorenkopplung

Die Einzelsektoren sind Folgende:
Erzeugung, Speicherung und Verteilung

Plattform

Industrie 4 o
Mobilitat % H2BW o
Gebiude ’%& é
Stromerzeugung %ﬁ
e
Inhaltliche Ausrichtung der Plattform H2BW soll die m
gesamte Wertschopfungskette umfassen e,e%\e"ﬁd

Zur Umsetzung ihrer Aktivitaten wird die Plattform H2BW
zudem in flinf Bausteine gegliedert -MOobilY



Zukunftsprogramm Wasserstoff BW (ZPH2)

« Konjunkturprogramm , Zukunftsland BW — Stiirker aus der Krise* = 280 Mio. Euro fiir 6kologische Transformation / Klimaschutz / Mobilitat

- Corona-Krise schnell und nachhaltig iiberwinden » davon 30 Mio. Euro fiir Umsetzung der MaBnahmen der Wasserstoft-
- wirtschaftliche Leistungsfihigkeit erhalten Roadmap BW
- Wettbewerbsfihigkeit verbessern » bis 2024 stehen 26,4 Mio. Euro fiir ZPH2 zur Verfiigung
- Sicherung von Arbeitsplitze = Ausschreibung: 01.04.2021
» 1,2 Mrd. Euro » Projektlaufzeit bis Mitte 2024

= Ziele:
- Unternehmen stehen 1m Fokus
- Produkte entwickeln und auf den Markt bringen

» [nvestition in wichtige Zukunftsfelder:
- Gesundheitsstandort BW

) BW Inyest , _ L - v.a. Zulieferindustrie und Komponentenhersteller
- ok'o@og%sghe Transformation / Klimaschutz / Mobilitéit - Projekte mit deutlichem Anwendungsbezug
- Dagitalisierung und KI - mit Perspektive fiir eine wirtschaftliche Verwertung
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Aktuelle Fahrzeugforderungen

G
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Flottenforderung fur schienengebundene Fahrzeuge

Flottenforderung fur PKW

Flottenforderung fir Busse — Q3/2021

Flottenforderung fiir Nutzfahrzeuge — Q3/2021

Veroffentlicht 02/2021 - bis zum 31. August 2021
Forderquote fur Fahrzeuge bei 40 % der
Investitionsmehrkosten (Infrastruktur 50%)

1. Call (HH-Mittel: 224 Mio €) ist fir 04/2021 geplant
(zzgl. Mittel flr Infrastruktur)

Veroffentlicht 02/2021 - bis zum 16. August 2021

Ab 10 Fahrzeugen je Flotte

bis zu 40 Prozent der Mehrinvestitionskosten + 10-20 %
fir KMU

bis zu 15 Millionen Euro

Notifizierung bei der EU KOM (am 22.07.21 erfolgt)
Forderquoten von 80 % d. Investitionsmehrkosten fiir
Fahrzeuge (Infrastruktur 40%)

Mittel: ~1,25 Mrd. € bis 2024 (zzgl. Mittel fir
Infrastruktur)

Notifizierung bei der EU KOM (am 22.07.21 erfolgt)
Forderquoten von 80 % d. Investitionsmehrkosten fir
Fahrzeuge und Infrastruktur

Mittel: ~1,3 Mrd. € bis 2024 (zzgl. Mittel fir
Infrastruktur)




Bundesdeutsche Forderprogramme: NIP 2

Auf der Basis des Regierungsprogramms Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie 2016 bis 2026
stellt das ressortiibergreifende Nationale Innovationsprogramm Wasserstoff- und
Brennstoffzellentechnologie (NIP) zum einen die Kontinuitat fiir Forschung und Entwicklung sicher, zum
anderen adressiert es die fiir eine Marktaktivierung notwendige Unterstiitzung erster Produkte.

Die Umsetzung des NIP erfolgt liber entsprechende MalBnahmen der beteiligten Bundesministerien. Das
BMVI setzt zunachst bis 2019 250 Millionen Euro zur Unterstitzung der Wasserstoff- und
Brennstoffzellentechnologie ein. Am 29.9.2016 wurde bereits die Forderrichtlinie fiir ,MaBnahmen der
Forschung, Entwicklung und Innovation” veroffentlicht.

Mit der Forderrichtlinie ,MalBnahmen der Marktaktivierung im Rahmen des Nationalen
Innovationsprogramms Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie Phase 2 (Schwerpunkt Nachhaltige
Mobilitat)” vom 17. Februar 2017 unterstiitzt das Bundesministerium fiir Verkehr und digitale
Infrastruktur (BMVI) die Marktaktivierung fiir Produkte, die die technische Marktreife erzielt haben, am
Markt jedoch noch nicht wettbewerbsfahig sind, als Vorstufe des Markthochlaufs.

https://www.now-gmbh.de/de/bundesfoerderung-wasserstoff-und-brennstoffzelle/foerderrichtlinien
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Ubersicht Forderung

Mit der Forderdatenbank des Bundes im Internet gibt die Bundesregierung einen umfassenden und
aktuellen Uberblick iiber die Férderprogramme des Bundes, der Linder und der Europiischen Union. Das
Fordergeschehen wird unabhangig von der Forderebene oder dem Fordergeber nach einheitlichen
Kriterien und in einer konsistenten Darstellung zusammengefasst.

http://www.foerderdatenbank.de
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Wissenstransfer durch Netzwerkveranstaltungen und
kontinuierliche Herausgabe von Studien

Alle Studien stehen unter
www.e-mobilbw.de
kostenlos zum Download bereit.
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Vielen Dank fir lhre
Aufmerksamkeit
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