GENERATOR Photovoltaik in die Stadt, Karlsruhe 09. Dezember 2019

PHOTOVOLTAIK — WIRTSCHAFTLICH,
KLIMAFREUNDLICH, GUT!

WIE GELINGT ES, DIE SONNENENERGIE IN KARLSRUHE UND REGION
CLEVER ZU NUTZEN?

THOMAS UHLAND  Thomas.Uhland@solarcluster-bw.de
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PHOTOVOLTAIKk

Solar Cluster Baden-Wdlrttemberg 's= netzwer

BADEN-WURTTEMBERG

b s
PR, Baden-Wiirttembe g

» Zusammenschluss von 50 baden-wirttembergischen Unternehmen und
Forschungseinrichtungen aus allen Teilen der solaren Wertschdpfungskette

Forschung & Entwicklung
Politik & Gesellschaft

Energieversorger &
Netzbetreiber

Industrie & Handwerk

» |hr Ansprechpartner fir Produkte und Dienstleistungen der Solarenergie!
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WARUM PHOTOVOLTAIK &
AKTUELLE FAKTEN

PHOTOVOLTAIK = KLIMASCHUTZ

AUSBAU UND ENTWICKLUNG DER PHOTOVOLTAIK IN
BADEN-WURTTEMBERG

SYSTEMKOSTEN PV & VERGLEICH



PHOTOVOLTAIK
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Quelle: © Zukunft Altbau, 2018
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Photovoltaik = Klimaschutz @ ri3reyora =

BADEN-WURTTEMBERG

Baden-Wiirttemberg

= Strom aus Photovoltaik verdrangt konventionellen Strom
= 60 % Steinkohle, 39 % Erdgas, 1 % Braunkohle

= Strom aus Photovoltaik vermeidet Treibhausgase [CO, ] 3
= Aktuell: Jede Kilowattstunde [kWh] vermeidet 627 g pro Jahr Bilc: energieZENTRUM im LK Schwabisch Hall

Quelle: Umweltbundesamt 2019
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Photovoltaik = Klimaschutz @ ri3reyora =

BADEN-WURTTEMBERG

l'i;ldun—\*-"ﬁrtu:mhcrg

= Strom aus Photovoltaik verdrangt konventionellen Strom
= 60 % Steinkohle, 39 % Erdgas, 1 % Braunkohle

= Strom aus Photovoltaik vermeidet Treibhausgase [CO, ] 3
= Aktuell: Jede Kilowattstunde [kWh] vermeidet 627 g pro Jahr Bilc: energieZENTRUM im LK Schwabisch Hall

= kleine PV-Anlage EFH: bis [Jahr

= Mittlere PV-A auf Gewerbe/Kommunalgebauden: bis / Jahr

= Grol3e PV-Anlagen Verwaltung/Industrie: bis / Jahr

= Freiflachen-Photovoltaik: bis [ Jahr

Quelle: Umweltbundesamt 2019; Solar Cluster BW 2019
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Photovoltaik = Klimaschutz @ ri3reyora =

= Strom aus Photovoltaik verdrangt konventionellen Strom
= 60 % Steinkohle, 39 % Erdgas, 1 % Braunkohle
= Strom aus Photovoltaik vermeidet Treibhausgase [CO, ]
= Aktuell: Jede Kilowattstunde [kWh] vermeidet 627 g pro Jahr
= kleine PV-Anlage EFH: bis [Jahr
= Mittlere PV-A auf Gewerbe/Kommunalgebauden: bis / Jahr
= Grol3e PV-Anlagen Verwaltung/Industrie: bis / Jahr
= Freiflachen-Photovoltaik: bis [ Jahr

Quelle: Umweltbundesamt 2019; Solar Cluster BW 2019;
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Photovoltaik = Klimaschutz @ ri3reyora =

BADEN-WURTTEMBERG

Baden-Wiirttemberg

= Strom aus Photovoltaik verdrangt konventionellen Strom
= 60 % Steinkohle, 39 % Erdgas, 1 % Braunkohle

= Strom aus Photovoltaik vermeidet Treibhausgase [CO, ]
= Aktuell: Jede Kilowattstunde [kWh] vermeidet 627 g pro Jahr

= kleine PV-Anlage EFH: bis [Jahr

= Mittlere PV-A auf Gewerbe/Kommunalgebauden: bis / Jahr

= Grol3e PV-Anlagen Verwaltung/Industrie: bis / Jahr

= Freiflachen-Photovoltaik: bis [ Jahr

Quelle: Umweltbundesamt 2019; Solar Cluster BW 2019;
Wald-Zentrum der Universitat Minster/www.co2online.de
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Stromerzeugungskosten

-
im Vergleich aus 2018 e netzwerk R wienvarcnier

Stand: Méarz 2018 —
~ Fraunhofer
- ISE
22 -

20 —

18 —

16 -

14 -

12 -

10 4

Stromgestehungskosten [€cent, , ./kVWh]

PV Dach PV Dach PV Wind Wind Biogas Braunkohle Steinkohle GuD Gas
klein grol frei Onshore  Offshore  5000-7000 6450-7450 5350-6350 3000-4000 500-2000
950-1300 950-1300 950-1300 1800-3200 3200-4500 VLS VLS VLS VLS VLS
GHl in GHl in GHl in VLS VLS in h/a in h/a in h/a in hfa in h/a
kWh/(m*a) kWh/(m?a) kWh/(m°a)  inh/a in h/a

Quellen: Fraunhofer ISE
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Stromerzeugungskosten .-
der Photovoltaik s NETZWerk =08 3R Lisis

ol 2
Quelle: energieZENTRUM im LK Schwabisch I—v

PV-Aufdach 2 .. 10 kW 9-10
PV-Aufdach 10 .. 100 kW 7-10
PV-Aufdach 100 ... 750 kW 6-8
PV-Freiflache x MW 4,3-5,9

Quelle: Solar Cluster BW 2019

= Unter 5 ct / kWh bei Photovoltaik-Freiflache
= unter 8 ct / kWh bei mittleren Dachanlagen
= unter 10 ct / kWh bei kleinen Dachanlagen

Solar Cluster Baden-Wiurttemberg e.V.




_EntW|ckI u ng. der Photovoltaik S Rtk Solar B Cluster
I n B ad e n -Wu rttem b erg BADEN-WURTTEMBERG
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B Zubau jahrlich Stromerzeugung

* bis 31.07.2019 vorlaufige Zahlen

Quellen: Umweltministerium BW, 2018 & 2019, Erneuerbare Energien in
Baden-Wiirttemberg; BNetzA Marktstammdatenregister aufbereitet durch
FFE & Solar Cluster Baden-Wirttemberg
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PHOTOVOLTAIKk

= Netzwer

BADEN-WURTTEMBERG

PHOTOVOLTAIK-NETZWERK
BADEN-WURTTEMBERG

- TEIL DER SOLAROFFENSIVE DES LANDES BW
- EINBLICKE

- PV-NETZWERK MITTLERER OBERRHEIN



Photovoltaik-Netzwerk narosoimael ol 82 |
Baden-Wirttemberg Rl T Sy

PHOTOVOLTAIKk

= NETZWEr

BADEN-WURTTEMBERG

neewerk = Anlaufstelle / Unterstltzung in jeder
i, ... Region fur

Kommunen & Landkreise,
= Unternehmen, Landwirte, Blrger*innen,...

= Aktuell; Akteure
m@ 4 __“_fj.’::’:"_'j_'_ = Energieagenturen
Badn i = Kommunen und Landkreise

f Sudhcher
PHOTOVOLTAIK
Obembein . HATZWE k

Emmendingen - [

U e = Firmen und Handwerk
e . (A = Genossenschaften, Vereine, Initiativen
R S NcTZverk RS e IHK d Handwerksk
’ R s und Han vv"er skammern
i Wk » Naturschutzverbande
= Architekten, Ingenieure, Blrger*innen,...
Teil der Solaroffensive des Landes BW Geférdert durch: m Landeswe|t koordiniert
287 Els - e
___ BadenWiirnemberg Vgﬂ%%”;@’:%f 37 USIOr  sewirtenien | | @
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Information, Beratung A— -
& Wissenstransfer FnieLzwer 33 i

BODENSEE

e il

iy 1T Pllegegipht

Mehr Solarstrom vom Dach

Quelle: PV-Netzwerk Nordschwarzwaliis

Quelle: Energieagentur Regio Fré

! -~ A
Quelle: Solar Cluster Baden-Wiirttember:

Solar Cluster Baden-Wiurttemberg e.V.




PHOTOVOLTAIK - NETZWERK
MITTLERER OBERRHEIN

PHOTOVOLTAIK

3= Netzwer

MITTLERER OBERRHEIN

k

IHRE ANSPRECHPARTNER

EAMB — Energieagentur Mittelbaden gGmbH

» Kevin Schad
schad@energieagentur-mittelbaden.de,
Tel.: 07222 381 3125

KEK — Karlsruher Energie- & Klimaschutzagentur

gGmbH

» Maria Gagliardi-Reolon
gagliardi-reolon@kek-karlsruhe.de,
Tel.: 0721 48088 12

UEA — Umwelt- und Energieagentur Kreis
Karlsruhe GmbH

* Felix Schneider
schneider@uea-kreiska.de,
Tel.: 0721 936 996 20

J
I

NOOPEUGRNNICEEIRENIIN

ralUChHEZERtaE

Photovoltaik-Netzwerk Mittlerer Oberrhein

Karlsruhe,

09.12.2019
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PHOTOVOLTAIKk

= NETZWEr

ADEN-AWUIRTTERMBERG

MOGLICHKEITEN FUR SCHNELLERE
SOLARSTROMNUTZUNG

- ANREIZE: PHOTOVOLTAIK-LIGA BADEN-WURTTEMBERG
- VORSCHLAGE DES PV-NETZWERKS FUR Z.B. KOMMUNEN

- INFORMATION, BERATUNG UND WISSENSTRANSFER — ANALOG PV-
NETZWERKE

- UNTERSTUTZUNG REGIONALE PHOTOVOLTAIK-NETZWERKE
- KONKRETE TIPPS FUR DIE NACHSTE PV-ANLAGE
- PHOTOVOLTAIK & DENKMALSCHUTZ

- PHOTOVOLTAIK-FREIFLACHE



Photovoltaik-Liga
Baden-Wirttemberg

sx HeTZWerk Solar3R Cluster

BADEN-WURTTEMBERG

Photovoltaik im Mittleren Oberrhein (Dachanlagen)

= Aufdach-Anlagen

» [nstallierte Leistung bis Q2/2019:
= Platz 10 von 12 Regionen in BW
» 374 MWp; Einwohner: 1 mio
= 0,36 kW, /EW

= Stromertrag aus PV ca. 1000
kKWh/kWp a Vergleich: Stromverbrauch
pro Kopf ca. 7.240 kWh/a in
Deutschland

Fazit:

= grolies Potenzial: viele freien Dacher &
Flachen

= > viel Luft nach oben

Solar Cluster Baden-Wiurttemberg e.V.

Photovoltaik-Liga Baden Wiirttemberg
Installierte Photovoltaik-Leistung - Dachanlagen je Region
Stand Q 1112019

PHOTOVOLTAIKk

= Netzwer

BADEN-WURTTEMBERG

Legende
W, pro Einwohner

bis 300

bis 400
bis 500
bis 750
bis 1.000
ab 1.000

Rhein-Neckar

Mittlerer <
Oberrhein
Region Stuttgart

E' fen Quelle: KEA Kii und Energi Baden-Wirttemberg ~ ceromvesr ourch
auf Basis von Daten der Bundesnetzagentur und der LUBW @
UNSER R LAND. Erhebung der Daten Ende September 2019
VOLLER ENERG"E Einwohnerzahlen s | BW, 2017 Badtn Wiirttemberg
IMISTERIUM FOR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT

NCUC T 1 VLU Y DI YD e VS I oYY 1 e b
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Photovoltaik-Liga

. = Netzwerk Salargﬁluster
B ad e n -Wu rtte m b e r g BADEN-WURTTEMBERG B‘ld'-‘"'w"ﬁl'm-‘mhﬂg

Wie ist die Photovoltaik verteilt in BW? (Dachanlagen)

Photovoltaik-Liga Baden Wiirttemberg

Isn;t::i;rr;;;l;;lmmltaik-Leislung - Dachanlagen je Region ﬁ. Hé-I[OZvWéIFk
Aktuelle Daten: Legende BADEN-WURTTEMBERG
= Installierte Leistung (quartalsweise) e 20
bis 500
= Zubau installierte Leistung (quartalsweise) s oo =
ab 1.000 Rhein-Neckar
= Dach-Anlagen / Freiflache o
- Absolute & relative Werte (EW /
Flachenbezogen) oy

Region Stuttgart

Fur alle Ebenen:
= Regionalverbande / PV-Netzwerke
= Landkreise
= Kommunen

Bereitgestellt vom Photovoltaik-Netzwerk BW

1 Quelle: KEA Kli und Energi Baden-Wurttemberg ~  GEFORDERT DURCH:
» Offen, kostenlos; Grafiken; Excel .
E frig auf Basis von Daten der Bundesnetzagentur und der LUBW @
= www.photovoltaik-bw.de VOILER RIAND, e s o WL
19
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Photovoltaik-Liga tosean Sola 3B Cluster
Baden-Wirttemberg s Netzwerk =o' 3L

Landkreise: Photovoltaik im mittleren Oberrhein (Dachanlagen)

Photovoltaik-Liga Baden Wiirttemberg

Installierte PV-Leistung - Dachanlagen je Landkreis PHOTOVOLTAIK
Stand Q 12019 ¢ e R ne'[ZWGrk
= Aufdach-Anlagen; Installierte Leistung Legende '

W, pro Einwohner

Q2/20109: b 300
. bis 500
Landkreis Karlsruhe peTe

ab 1.200

= Platz 25 von 35 Landkreisen in BW
= 210 MWp; Einwohner: 440.000
= 0,47 KWp/EW

Landkreis Rastatt
= Platz 24 von 35 Landkreisen in BW
= 111 MWp; Einwohner: 230.000
= 0,48 KWp/EW

Stadt Karlsruhe
= Platz 7 von 9 Stadtkreisen in BW
= 38 MWp; Einwohner: 312.000
= 0,12 KWp/EW

Stadt Baden-Baden
= Platz 2 von 9 Stadtkreisen in BW
= 17 MWp; Einwohner: 55.000 ElE e B e S s

= O y 3 2 kW p/ E W Vg H_SE,%RE’N%!;EI E. Erhebung ol Da%en‘ Eﬁ# spte:nber e BW, 2017 Ba:.:;lin \Wurttemberg

Quelle; Photovoltaik-Netzwerk BW / KEA

Lorrach

Solar Cluster Baden-Wiurttemberg e.V. 20




Erste Vorschlage des

R
Photovoltaik-Netzwerks = NETZWerk =01 3 L

134
‘Was il clem eraschuta?

Q) e Praiovonak-Arksge
ul derm Dachy

© Burvericht

- TN

- von Offentlich Hand / Kommunen
- - auch
= Ambitionierte Ziele setzten & Umsetzten:

= Potenziale nutzen; Alle eigenen Liegenschaften prifen, (fast) jedes Dach fur PV
sinnvoll

» Clevere Rahmenbedingungen: Z.B. Kommunale Solardachpflicht
= Neubau, sowohl Wohn- als auch Nichtwohngebaude — Waiblingen, Tubingen, Konstanz

= PV mit -
= Solar-Fassaden; Solar-Parkplatze, PV-Freiflache DEIN DACI?‘
= Freie Platze im Gewerbegebiet? 750 kWp %!(ﬂNNfMEﬂE'

= |Ideelle / fin. FOrderung: e

» PV-Initiative: Information, Beratung, Offentlichkeitsarbeit, Forderprogramm,
Koordinationsfunktion, Plattform bieten, Uberzeugung

9

Gebindelt: MalRnahmen mit vielen konkreten Praxis-Bsp.
Ausgearbeitet vom PV-Netzwerk Heilbronn-Franken axis-Bsp

Solar Cluster Baden-Wirttemberg e.V. 21




Erste Tipps und Hinwelise des srasouan Solar 32 Cluste
PV-Netzwerks BW o [IETZWErK 75 3% diamomi

» (Fast) Jedes Dach eignet sich flr Photovoltaik

: ausnutzen - Nicht eigenverbrauchsoptimiert

= Vorteile: u.a. senkt spez. Kosten der PV-A & Strombezug vom Versorger, héhere solare
Ertrage auch im Herbst/Winter/Frihjahr, mehr Klimaschutz

i prifen (N: bis ca. 30°) — die meisten rechnen sich

Statik knapp? Techn. Losung — - Bsp. Stadthalle Waldkirch

o ., Balkone etc.

= Monitoring & Wartung ii

nenenergie-undWasserstoff-

= Kein Eigenkapital? - itenborg oWy

= Trotzdem Stromkosten senken?
- Partner einbinden

= PV-Anlage ,mieten”

Ausgearbeitet vom PV-Netzwerk Heilbronn-Franken

Solar Cluster Baden-Wiurttemberg e.V.



Photovoltaik & Denkmalschutz = ReTZWerk Solar3gc

l'i.;ldl: n-\l.(-’i.irtn:.mhcrg
BADEN-WURTTEMBERG

= Status Quo:

. kommunale Erhaltungssatzungen in BW
verbieten EE / Photovoltaik pauschal

« Optik, Asthetik — ist auch !

= Was ist denkmalgeschutzt? £

» Dach: Oft tberhaupt nicht einsehbar

= Neue* Moglichkeiten am Markt:

= Farbig — rot, schwarz, blau, grin,...
= Formen & Grof3en, Struktur, dachintegriert

Fazit:
= Denkmalschutz und Photovoltaik !
o Betrachtung, nicht pauschale Ablehnung

= Denkmalgeschutze Gebaude

" betrifft auf denkmalgeschitzt Gebaude

Quelle: Nov. 2019 Heilbronner “Stimme

Solar Cluster Baden-Wiurttemberg e.V. 23




PHOTOVOLTAIKk

Freiflachenanlagen in BW R NETZWer

BADEN-WURTTEMBERG

m

B.ld Wurtn_mh erg

Freiflachen nur auf Konversionsflachen,
Deponien und entlang von und

Landeroffnungsklausel im EEG:

- Erlaubt Freiflachen in in
Baden-Wdurttemberg (100 MW/ 130 ha) -

- Feste Gebietskulisse: RL 86/465/ EWG i.d.F. der
Entscheidung 97/172/EG

Gilt nur far Anlagen > 750 kW, — Preisbildung tuber
deutschlandweite Ausschreibung

Genehmigung erforderlich (Bebauungsplan)

Pk g

Darstellung der Flachenkulisse auf
Materialien: Faktenblatt des

www.enerqgieatlas-bw.de Solar Clusters & Hinweise von

Hinweisschreiben UM 2018, ...

Solar Cluster Baden-Wiurttemberg e.V. 24



http://www.energieatlas-bw.de/

Freiflachen-Photovoltaik = ReTZWerk Solar R Cluster

= Solarparks sind kostengunstig.

» Das Energiesystem braucht auch solare Kraftwerke. Mehr Freilandsolar daher
geboten.

» Flachenbedarf halbiert:1 ha/MW
» Flachenversiegelung <1 %
= Bis zu 6.300 t CO, 4, — 500.000 Baume

» Flachenpotenzial vorhanden

= Hbhere Biodiversitat; Habitatstrukturen
dauerhatft erhalten, Ruckzugsraume

= Gute Beispiele fur Solarparks
= mit 6kologischer Flachengestaltung

= Chancen fur Biodiversitat, landwirtschaftl. Nutzung (Schafbeweidung, Imkerei,
Nutzpflanzen)

» Beteiligung von Kommunen, eG, Burgerinnen und Burgern
» Gewerbesteueraufkommen

Quelle: 11/2019 BNE/Peschel et. al ,Solarparks - Gewinne fiir die Biodiversitat*
Studie 75 Solarparks in D.; Auswertung Solar Cluster Baden-Wirttemberg 2019

Solar Cluster Baden-Wiurttemberg e.V. 25




PHOTOVOLTAIKk

= Netzwer

HEILBRONN FRANKEN

FAZIT:

1. Photovoltaik lohnt sich!

« Klimafreundlich & 6kologisch sinnvoll
(Bis zu 10 - 6.300 t CO, 4, pro Jahr; ca. 800 - 500.000 Baume je Anlage)

* Wirtschaftlich — senkt Stromkosten - 5,8,10

* Hohe lokale Wertschdpfung; Ausgereifte Technik
2. Photovoltaik-Netzwerk Baden-Wiurttemberg

* Anlaufstelle / Ansprechpartner

* Information, Beratung, Wissenstransfer

3. Kommunen / Unternehmen kdnnen handeln & nehmen
Vorbildfunktion proaktiv an
« Potenziale voll ausschopfen, Freiflachen, PV-Fassaden, Solar-
Parkplatze; Ideelle/fin. Forderung & positive Begleitung

4. Photovoltaik ist ein , Gewinnerthema"“



Kllmawa-ndel PHéTOVOLTA]Kk E

— wir haben keine Zeit mehr AT

CLIMATE CHANGE

A TiMELINE

@SEMI-RAD

"CLIMATE
CHANGE
ISN T REAL 00PS

\ N

OK, CLA\MATE CHANGE FUCK
IS REAL, WERE SUST

NOT CONVINCED IT'S

CAUSED BY HUMANS

Quelle: Semi_RAD; https://semirad.threadless.com/designs/climate-
change-a-timeline/home/fine-art-print

Solar Cluster Baden-Wiurttemberg e.V.
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Kllmawa-ndel PHéTOVOLTA]Kk E

— wir haben keine Zeit mehr AT

CLIMATE CHANGE

A TiMELINE

@SEMI-RAD

"CLIMATE
CHANGE
ISN T REAL 00PS

\ N

OK, CLA\MATE CHANGE FUCK
IS REAL, WERE SUST

NOT CONVINCED IT'S

CAUSED BY HUMANS

Quelle: Semi_RAD; https://semirad.threadless.com/designs/climate-
change-a-timeline/home/fine-art-print

Solar Cluster Baden-Wiurttemberg e.V.
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PHOTOVOLTAIKk

+x Netzwer

HEILBRONN FRANKEN

www.photovoltaik-bw.de/heilbronn-franken

PHOTOVOLTAIK LOHNT SICH —
KLIMAFREUNDLICH, WIRTSCHAFTLICH, GUT

Ww*’Wﬁl

SOLAR CLUSTER BADEN-WURTTEMBERG E.V.
MEITNERSTR. 1, 70563 STUTTGART, DEUTSCHLAND

THOMAS UHLAND

TEL. +49 711 7870-357
THOMAS.UHLAND@SOLARCLUSTER-BW.DE
WWW.SOLARCLUSTER-BW.DE

TWITTER: @SOLARCLUSTERBW
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