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Forschungsthemen

m  Materialfluss- und Energiemodellierung, Ressourceneffizienz, Energie-
effizienz und Erneuerbare Energien

m  Selektiver Ruckbau, Kreislaufwirtschaft, Wiedergewinnung und Recycling
von Baustoffen und Bau-/Abbruchabfallen

m  Strategien zur Luftreinhaltung, Klima- und Umweltschutz

m  Projektmanagement, Digitalisierung und Supply-Chain-Optimierung,
techno-Okonomische Bewertungen

m Strategien flir nachhaltiges Bauen und nachhaltiges, stadtisches
Landnutzungs-/Quartiersmanagement

m Lebenzyklusanalysen (LCA) und Ecodesign von Gebauden
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Agenda A\‘(IT

m Anforderung an das Planungsinstrument/-hilfsmittel

m Energieleitplan als Instrument bei energetischen Fragstellungen
m Typische Inhalte eines Energieleitplans

m Energieleitplan Karlsruhe ,vorlaufiger” Ausblick

m Nachste Schritte
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Gesucht: Hilfsmittel zur ubergeordneten N(IT
Gesamtkoordination im Energiebereich el

# Grundlageninformation fur U
energetische Fragestellungen bei _

der Stadtentwicklung - i

m) Arbeitsinstrument soll schnelle N\
Orientierung ermoglichen \

- Standortfaktoren berucksichtigen m

# |dentifikation von O I
Handlungsbereichen erleichtern J

Aufgabe: Fachliche Unterstutzung zur Klarung der Ausgestaltung
des Energieleitplans
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Merkmale (KSK, ELP, EK) ﬂ(".

Karlsruher Institut far Technologie

m Ablauf und Phasen der Erstellung sind ahnlich

Klimaschutzkonzept Karlsruhe 2009

strategische Handlungsebene Strategische - taktische operative Handlungsebene
Handlungsebene

Ziel: CO,-Bilanz und Ziel: Ubergeordnete energetische  Ziel: Konkrete MaRnahmen und

Monitoringsystem in Kommune Planungsziele aufzeigen und fir ~ Projekte auf den Weg bringen,

verankern, identifizierte Teilbereiche lokale Wertschdpfung steigern,

Offentlichkeitsbeteiligung als MaRnahmenempfehlungen unter  aktive Beteiligung von Blrgern

gemeinsamer Erkenntnisprozess  Berucksichtigung von und anderen Akteuren,

und Bewusstseinsbildung, Machbarkeit, Wirtschaftlichkeit Energieversorgung/-effizienz

Malinahmenliste und Verortung geben
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Zusammenfassung der Ziele

m Systemgrenze: Stadtgebiet Karlsruhe mit den insgesamt 27
Stadtteilen

= Aufbau und Etablierung einer stadtinternen Datenbank/-
struktur: Daten des Energieleitplans sollen eine
Schnittstellenfunktion/GIS-Datengrundlage als informelles
Planungsinstrument fur die Kommunikation und Datenaustausch
zwischen den Dienststellen in der Stadt Karlsruhe bilden

m Integration von Daten: Denkmalschutz, Energiequartiere,
Energiekonzepte, Studien

a Entfallen konnen die Potenzialstudien zu Wind-, Wasserkraft
und Biomasse

a  Bestands-/Potenzialanalyse Wohn- und Nichtwohngebaude:

Berilcksichtigung der Sanierungszustande zur Identifizierung von

Sanierungs-Hot Spots
= Nahwarme abseits der Fernwarmeverfligbarkeit
» Ziel moglichst Gebaudescharf

a  Kombination und Kompatibilitdt der Anwendungen mit ARC GIS
von esri

m  Zusatzlich zu den MalRnahmen des KSK sollen 5 — 10 weitere
konkrete (geographisch, zeitlich, potenzialbezogen priorisierte)
MaRnahmen vorgeschlagen werden

a  Umfassende Bewertung der MaRnahmen

25.07.2018 Elias Naber — Energieleitplan
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Solarpotenziale
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Typische Inhalte eines Energieleitplans - ‘(IT

Stromverbrauch/ bedarf

= Bedarf aktuell und
Szenarien
= Analyse der Sektoren
= GHD, HH, Industrie
= Anteil erneuerbare
Energien

Warmebedarf/-verbrauch/-dichte

= Bedarf aktuell und
Szenarien
= Analyse der Sektoren
= GHD, HH, Industrie
= Raum und
Prozesswarme

Energieinfrastruktur

= Grolere Anlagen, Netze und individuelle Anlag.en @

= Entscheidungsgrundlage fur Konzeptentwicklung

Biomassepotenziale Abwarmepotenziale

= Klassische Abwarme

= | andwirtschaft = GHD, Industrie

A
|
= = =® =

llzreiﬂéchen = Reststoffe = Abwasser (WP)
assade
Wasserpotenziale Geothermiepotenziale Windpotenziale

= Erschliefung = QOberflachennahe = Erschliefung

= Modernisierung = Tiefengeothermie = Modernisierung
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ELP-Prozess Karlsruhe
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Bestand und
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Aktueller Stand und Datenanalyse Stadt
Karlsruhe ﬂ(".
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Spezifischer Warmebedarf von Wohngebduden in Karlsruhe
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Aktueller Stand und Datenanalyse Stadt

Karlsruhe

~N

m Datengrundlagen

» Digitale Flurkarte, ALKIS etc.

s Orthofotos, 3D Karten (LOD
2 und Gelandemodell)

a Flachennutzungsplane
a Bebauungsplane

» Energie und weitere Werte zu
kommunalen und 6ffentlichen
Liegenschaften

= Anlagen nach BImSchG

Uberschaubarer bis kein
zusatzlichen Erhebungsbedarf

.
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a Warme
s  Wohngebaude
a
. Gebaudetypologie
. Reale Verbrauche
a
a
a
a
a
a
a
a

Flr kommunale Gebaude
vollstandig; Erhebungsbedarf von
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Qnalyseebene abhangig /

-

m Energieinfrastruktur

Grolere Anlagen
Heiz/Kraftwerke
Blockheizkraftwerke
Geothermiekraftwerke
PV Parks

Biogas

Windkraft

Wasserkraft

Leitungsgebundene

Energieinfrastruktur
Gasnetze

Nahwarme

Fernwarme

WP
Solar

Groltenteils vorliegend; groRere
Licke bei den individuellen

\Anlagen
1P
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Datenbezogene Aufgaben

Plausibilisierung des Datenbestands (Aktualitat und Validitat)

Datenbereinigung (Sicherung der Konsistenz, einheitliches
Format, Vermeidung von Duplikaten, einheitliche Benennung
etc.)

» Erganzung des Erstellungs-/Aktualisierungszeitpunkts und des
Datenursprungs

Datenanreicherung/-integration

» Sanierungszustand und Heizenergieversorgung in den Gebauden
sind nicht im Detail bekannt

s z.B. Potenziale Abwarme GHD

Erstellung eines generischen Datenschemas fir die
Erhebungen und Anreicherung von Daten

3D-Stadtmodell Quelle:
Stadt Karlsruhe

Nutzung des 3D Gebaudebestandsmodells
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Energieleitplan Karlsruhe ,,vorlaufiger* \‘(IT
Ausblick =\l

m Empfehlungen: Basierend auf Analysen des Datenbestands, der Mallnhahmenlisten
und der Ziele/Winsche

m Drei Varianten mit unterschiedlichem Zielerreichungsgrad dar.
Die Ausgangsdefinition eines Energieleitplans bildet der ,Leitfaden
Energienutzungsplan®

m Variante 1 ist die minimale Version. Sie basiert hauptsachlich auf den vorhandenen
Daten und wird um die notwendigsten Komponenten zur Erreichung Ziele der Stadt
Karlsruhe erweitert.

u Variante 2 beinhaltet im Wesentlichen, und zusatzlich zu Variante 1, die
Vorbereitung, den Aufbau und die Nutzung einer Datenbank zur Bereitstellung von
energiebezogenen Daten fur verschiedene Planungsebenen.

s Variante 3 erweitert Variante 2 um zusatzliche Analysen, hdohere Granularitat und
Dynamik.

Relevante MaRnahmen aus der Machbarkeitsstudie klimaneutrales Karslruhe 2050 aufgeteilt nach
Priorisierung
6 1

1 Hoch
16 2
3 Niedrig

34

Relevante MalRnahmen aus dem Klimaschutzkonzept Karlsruhe 2009 autgeteilt nach Priorisierung

18
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Karlsruher Institut fur Technologie

Nachste Schritte

a Ergebnisse und Empfehlungen ubergeben

a Leistungen und Merkmale fur die Ausschreibung ELP
bestimmen (Stadt Karlsruhe)

m Ausschreibung benotigter Bausteine (Stadt Karlsruhe)
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Ende

a Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

M. Sc. Elias Naber
Karlsruher Institut fur Technologie (KIT)
Deutsch-Franzosisches Institut fiir Umweltforschung (DFIU)

Institut fur Industriebetriebslehre und Industrielle Produktion (lIP)
Forschungsgruppe Projekt- und Ressourcenmanagement in der bebauten Umwelt

Hertzstr. 16, 76187 Karlsruhe, Germany
Tel.: +49 (0) 721 608-44455
E-Mail: elias.naber@kit.edu

http://www.iip.kit.edu und http://www.dfiu.kit.edu

KIT - Die Forschungsuniversitat in der Helmholtz-Gemeinschaft
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